
Chapitre 10: les signaux sonores fréquence et utilisation  (3ème)       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C10 Activité 1 p170  

L’analyse d’un signal sonore 

 

 

 

1. C'est le microphone. 

2. C'est un signal électrique. 

3.   

 

 

4. Oui, car la courbe monte et descend. 

5.    T ≈  0 , 002 3 s   

6.    F = 
1

T
 ≈  

1

0,0023
  ≈ 435 Hz 

7. C’est proche des 440 Hz indiqués 

8.  

-Enregistrer le son (avec ordinateur) 

-déterminer sa période (graphiquement) 

-calculer sa fréquence  (f=1/T)  

Elève Micro 
Haut-

parleur 
Signal 

sonore 
Signal 

électrique 

Signal 

sonore 

3C10R2 Audacity (enregistreur) 

 

3C10R1 modélisation du son 

 

3C10R3 Synthétiseur extra 
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C10 Activité 5 p175   L’échographie 
 
 

1. Des signaux ultrasonores. 

2.  Ils se déplacent à 1500 m/s  . 

3.  Durée Aller-retour : 

t1 = 0,1 ms = 0,000 1 s 

Pour un Aller simple : 

d1 = 
v x t1

2
  ≈ 

1500 x 0,0001

2
 ≈ 0,075 m 

de même : 

d2 = 
v x t2

2
  ≈ 

1500 x 0,0002

2
 ≈ 0,150 m 

 

Le diamètre de la tête fait  

d ≈ 0,150 – 0,075 ≈ 0,075 m ≈ 7,5 cm 

  

4.  Les ultrasons se réfléchissent sur les 

tissus du fœtus . Un ordinateur 

détermine la durée du trajet aller-

retour des ultrasons et en déduit les 

mesures du fœtus. Une image peut 

ainsi être constituée. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3C10R3 L’échographie 
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C10 Résumé de cours: Signaux sonores : fréquence et utilisation  (3ème) 

I) L’analyse d’un signal sonore :  

•  Pour être analysé, un signal sonore doit être converti en signal 

électrique par un micro et un logiciel d'acquisition comme                              

 

• La période du signal est la durée T 

(en seconde) d’un motif élémentaire.  

• La fréquence du signal est le nombre 

de motifs élémentaires par seconde, 

elle se note f et s’exprime en hertz 

(Hz).  

• Relation entre période et fréquence: 

 

 

 

• Le signal sonore correspondant à « un bruit » ne présente pas de motif 

élémentaire, contrairement à celui correspondant à un « son musical ». 

II) S’informer avec des signaux sonores :  

• Si la fréquence d’un son est supérieure à 20 000 Hz, l’oreille humaine ne 

peut pas l’entendre : ce son est qualifié d’ultrason. 

• Les ultrasons sont utilisés dans de 

nombreux dispositifs comme l’aide au 

stationnement : On peut déterminer 

la distance d à laquelle se trouve un 

obstacle avec la formule ci-dessous: 

 

 

 

 

La chaîne de transmission indique convertisseurs et types de signaux: 

 

3C10R2 Audacity  
 

f =  
1
T    

s    Hz    (ou T = 
1

𝑓
 ) 

T 

1 0 2 3 t (en ms) 

signal sonore 

Ici : T = 2 ms = 0,002 s 

f = 
1

0,002
 ≈ 500 Hz   le motif se 

répète 500 fois par seconde 

capteur 

ultrason émis 

ultrason réfléchi 

Distance d 

obstacle 

 d = 
v x t

2
  

Vitesse de l’ultrason (340 m/s comme les sons) 

Durée de l’aller-retour mesuré par le capteur 

car le signal parcourt 2 fois la distance d (aller-retour) 

Ordinateur 
Signal 

électrique 
Capteur Obstacle 

Signal 

ultrasonore 
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Reste à travailler les QCM … 

C10 Je prépare le brevet p183 
 
 

1. Pour un sonar :  30 kHz < f < 200 kHz 

2. D’après le Doc.3 ce sont des ultrasons 

3. Car ils ont une fréquence supérieure à 

20 kHz 

4. D’après le Doc.2 dans l’eau : 

     v = 1 500 m/s 

5.      d =  
v x t

2
  

≈ 
1 500 x 0,815

2
 

≈  611 m 

6.    La période du signal est la durée 

d’un motif élémentaire 

Ici :T ≈ 25 s 

 

 

 

 

La fréquence est l’inverse de la 

période : 

    f  =   
1

𝑇
  

≈ 1

0,000 0025
 

≈ 40 000 Hz 

 

 

 

 

 

 

 

 

A cause de 

l’aller-retour 

T 


