Chapitre 8: Puissance et énergie (3éme) (énoncé éléve page suivante)

Rappels: Electricité (+ressources sur ghostyd) _

1-Les grandeurs électriques (savoir différencier les grandeurs et leurs notations)

Nom de la Symbole de la Symbole de
. grandeur grandeur Unité I'unité

Je caractérise la capacité d’un matériau ou d’un R e B il e =l
dipéle a réduire le passage du courant dans un circuit | resistance H i R K 1 Ohm 4 i 0 3
Je définis la quantité de courant qui circule en un T oy TR TR Y e T T TV
point du circuit a chaque seconde i__!['_t_%[‘_f'_l_t_e___J {____I____} l____f_\_'f‘_l_)_e_r_e____: L__A__J
Je caractérise le déséquilibre électrique qui existe ey e e
entre les bornes d’un dipéle. Cest grace a moi qu’un | tension ' ' U : I Volt i [ Vv i
courant électrique apparait dans un circuit. b et B S I . ... S 5 L. J

2 - Symboles normalisés (connaitre la représentation des dipodles électriques)

Interrupteur | Interrupteur
ouvert fermé
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3 - Schématisation (savoir représenter un circuit électrique)
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COMPETENCES
¢ nte os 1é

¥ Ca
YLLEL TR Y Meumrla tension éectrique
Y LR L Mesurerlintensité

s coumant électique

| Pour une utilisation donnée, on choisit une lampe
en fonction de sa puissance.

| » Comment se calcule la puissance électrique

¢ d'un appareil ?

Réali *

tle géné lal pel, etampéremétre. | * une lampelL, (6V-0,6W),
une lampeL, (6 V. 2W)
Brancher le voltmétre aux bornes de la lampe. 2

V- Observer I'éclat de la lampe puis mesurer lintensité du courant 3 g SMeUI LY C8 A CT iV i Té 1 p]. 3 2

; e - un ampéremétre,
qui la traverse ainsi que la tension entre ses bornes. un voltmétre

* Renouweler fexpétience aveca lampet, +dnafisdeconnexion La puissance électrique
W s suvoir 8

Lunité de puissance 1 = +
dansle systéme .
international est
le watt (W).

un circuit ¢

Vocoovisive S

+ Puissance nominale :
puissance électrique
regue par un

\ appareil larsqu'il
Fig. 1 :Mesure de lintensité Fig. 2 : Mesure de lintensité eataliments s
ducourantqui traverse L, et du courantquitraverse L et sa tension mn‘unale
dea tension entre ses bornes. delatensionentre ses bornes {valeur indiquée

par le fabriquant).

e 2. L2 a la plus grande puissance
| Zce:igzl,i;eie:‘ir;u“. g r:gm:ij;::,:zém :l’i's:!ncemninale enW) . = no m i na I e eT el le b r‘i I l e p I US .
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Laquelle brille le plus? hm_“é“m A ! 3 I - O 10 A
3. Reléveles valeurs des intensités froduitlixi . Ll - ’

des courants qui traversent 6. Compare, pour chaque lampe, le produit U /a la puissance

leslampeslL, etL,. nominale.
Raisonner Conclure ILZ = O 3 3 A
4. Lintensité du courant 7. Pour un récepteur, quelle relation existe-t-il entre sa puissance P, ’

qui traverse une lampe dépend- latension Uentre ses bornes et lintensité /du courant quile traverse 7

elle de sa puissance nominale 7

ustfetaréponse. MR e | 4. OUI €ar on voit que l'intensité
132 | PartieC - Lénergie et ses conversions dans Ll eT L2 eST différ'enTe.

Lampe L, L,

Puissance nominale (en W) 06W 2W

Tension U (enV) 598V 598V

Intensité [ (en A) 0,10A 0,33A

Produit U x / 0,598 W 1,973 W

6. A chaque foisU x I et la
puissance nominale ont la méme
valeur

P-UxI
o,

v

A

w




92 . P .
O L'énergie électrique
Les fournisseurs d'électricité mesurent la consommation
dénergie électrique des usagers a l'aide d'un compteur.

P De quoi dépend I'énergie électrique ?

'otoca IXperimen!

© Brancher le compteur et relever la valeur affichée.

* Poser le récipient d'eau sur la plaque chauffante
et la brancher sur la prise du compteur.

* Allumer la plaque chauffante et déclencher le chronométre.
* Relever la valeur affichée par le compteur

au bout de deux heures.

COMPETENCES
¥ intes ¢

=

» un compteur électrique de
démonstration, un récipient
contenant de l'eau, une plaque
chauffante (P, ... = 1500W)

« un chronométre

Fig. 1 :Relevé du compteurat, =

0.

+ Joule (J} : unité
d'érergie dansle
systéme international
+ Kilowattheure

(kWh) : unité d'énergie
électrique utilisée

par les fournisseurs
d'électricité (affichée
surle compteur).

Fig. 2: Relevé du compteura t, = 2h.

‘ Le joule " est une unité trés petite et peu adaptée a la facturation de I'énergie électrique, qui se fait en kilowattheure®.

b <

1Wh=3600] «

1kWh = 1000 Wh = 3600 000 ] = 36 x 10°] J

Observer

1. Donne la valeur de la puissance nominale de
la plaque chauffante. Exprime cette valeur en kilowatt.
2. Reléve les valeurs affichées par le compteur

au début et 4 la fin de I'expérience.

Raisonner

3. Déduis dela question 2 [énergie électrique E utilisée

par la plaque pendant de

ux heures.

4. Compare le produit P x t alnergie électrique
Eutilisée (la puissance P étant exprimée
en kilowatt et la durée t de fonctionnement
en heure).

Conclure
5. Quelle relation existe-t-il entre | énergie E, la
puissance P et ladurée t de fonctionnement 7

Chapitre 8 - Puissance eténergle | 133 |

C8 Activité 2 p133
L'énergie électriques
D'aprés le texte
1500 W
15 kW
Le compteur passe
de 1053 kWh a1 056 kWh
Eutiisee = 1 056 - 1 053 = 3 kWh

4. Pxt=15x2=3kWh
kw \h

Pnominale

On trouve la méme valeur !

E=Pxt




Gmd mmauon\ Nomum(és Symbols} Aypmaer;zlide pegaigues
Resistance R ohm a Ohmmétre
Intensite | el Ampéremetre
Tension u Volt v Voltmétre
Energie E Joule J Joule métre [ town = g)‘(’%’ffsws ‘
temps t seconde s Chronomatre | 1= 80 min 3600 ‘
Puissance P Watt w Watimétre

0.1

Déterminer une puissance

°
o)
1}

Uix I
5,98 x 0,3
18 W

On réalise le montage ci-dessous.
Surle culot de la lampe est nscrit « 6V + 18W .

R &

Cest la puissance
nominale écrite sur
la lampe car sa
tension nominale
estde 6 V

Calcule la valeur de la puissance P reque parla lampe.

Peut-on retrouver cette valeur sans calcul ?Explique
ton raisonnement.

04

m JYavance a mon rythme

Une partie dune installation électrique domestique est
représentée ci-dessous.

= Calcule le coit de lénergie électrique utilisée par
cette installation si tous ces appareils fonctionnent
pendant 5 heures, un kilowattheure étant facturé
015€ -

0.5

Protale = 100+3000+10
= 3110 W= 3,11 kW

1= 5h

E= P?c?ale xt
=311x5
= 15,6 kWh

Colit = 0,15 x 15,6

2,34 euros

2

[ puissance (notée P), correspond  la quantité d énergie échangée
chaque seconde lors d'une conversion d'énergie (ou d'un transfert).
Son unité est le watt (noté W).

g 0.2

oWt sa i o0t 003

+La puissance électrique recue par un appareil est liée a la tension d ses
bornes et a I'intensité qui le traverse par la relation :

1224

autres versior

+La puissance nominale dun dipble est la puissance regue dans les

conditions normales d'utilisation (avec fension et intensité nominale). % !%

Objectifs Chapitre 8 : Puissance et énergie (3eme)

Je connais Je sais faire
Connditre les grandeurs 0.4 Savoir utiliser la relation P = U x T
0.1 Résistance, Intensité, Tension - -
Energie, temps et Puissance, | O-5 Savoir utiliser la relation E =P x t
Connditre la formule de la 0.6 Geste a risque et protection électrique
puissance électrique (sous ses
3 formes) et la notion de 0.7 Caleuler un rendement énergétique

puissance nominale.
Connditre la relation entre

0.3 ['énergie E et la puissance P
(sous ses 3 formes)

'Savoir identifier des modes de transfert de
Iénergie

conduire & des surintensités. C'est pour

i fon branche sur la prise un appareil de

puissance nominale 2 500 W, lintensité sera

jaP 25000
U230

Cela déclenche le
disjoncteur de 10A.

0, 605 7 & isque, el que brancher sur un prie des apporeils de
puissance trop élevés, déformer ou écraser les fils électriques peuvent

cela qu'une installation

&lectrique est protégée par des disjoncteurs.

L"énergie électrique utilisée par un appareil de puissance P fonctionnant
ée de t est donnée par la relation :

0.3

autres version:

«L'unité légale d'énergie est le joule (J) mais on utilise aussi le
kilowattheure (kWh) : 1 kWh = 1000 Wh = 1000Wx3600s = 3,6x10° J'

Compteur Compteur
(1053 wn 1056 kwh
@ 1 -on

| 1
—_—

o e

Pe1skW Pe1skW

o derenerge
=10%
Pt 15x 22300

= 3 x 3,6x10¢ = 10,8 x106 T

«Par conduction (de proche en proche dans les solides).

«Par myonnamem (seul mode & pauvmr s'effectuer dans le vide).

0.8 L'énergie peut &tre transférée sans changer de forme selon 3 modes :

«Par convection (déplacement d'ensemble dans les gaz et les liquides).

Transfort par

P iave | P

0.7

Bilan : Eiumineuse = Eélectriue + Ethermique

Diagramme :
eLe rendement est le pourcentage d'

trerge

10003

Eiu (regue) Panneau™ Eé! (utile)
10007 (_salaire @\‘zm’

énergie utile, ici

L'énergie peut étre convertie: elle se conserve en changeant de forme.
Exemple : si un panneau solaire regoit 1 000 J de lumiére:

&
RN
2% » 100 = 20%

1000

Energle
«utile»200)
Energic
thermigue
cinutie »




C8 Résumé de cours : Puissance et énergie (3&me)

La puissance (notée P), correspond a la quantité d'énergie échangée
chaque seconde lors d'une conversion d'énergie (ou d'un transfert).
Son unité est le watt (noté W).

eLa puissance électrique regue par un appareil est liée a la tension a ses
bornes et a |'intensité qui le traverse par la relation :

/M'J autres versions:|U = P/I|et|I = P/U
T

w A
v
oLa puissance nominale d'un dipéle est la puissance regue dans les

conditions normales d'utilisation (avec tension et intensité nominales).

«Des gestes a risque, tels que brancher sur une prise des appareils de
puissance trop élevés, déformer ou écraser les fils électriques peuvent
conduire a des surintensités. C'est pour cela qu'une installation
électrique est protégée par des disjoncteurs.

L énergie électrique utilisée par un appareil de puissance P fonctionnant
pendant une durée de t est donnée par la relation :

E=Pxt [«—S autres versions:|P = E/t|et|t = E/P
g W h
KWh W

sL'unité légale d'énergie est le joule (J) mais on utilise aussi le
kilowattheure (kWh) : 1 kWh = 1000 Wh = 1000Wx3600s = 3,6x10° J

L'énergie peut €tre convertie: elle se conserve en changeant de forme.

Exemple : si un panneau solaire regoit 1 000 J de lumiére:
Bilan : Ejumineuse = Eélec‘rr‘ique"‘ thermique
Elu (recue) E. :
| (utile
: . — 5 ¢ Panneau e_;
i e. :
Diagramm 1000 J solaire 6;/7 (zoo J
S
SN

sLe rendement est le pourcentage d'énergie utile, ici % x 100 = 20%

L'énergie peut étre transférée sans changer de forme selon 3 modes :
ePar conduction (de proche en proche dans les solides).
Par convection (déplacement d'ensemble dans les gaz et les liquides).
ePar rayonnement (seul mode a pouvoir s'effectuer dans le vide).




Quelle unité pour I'énergie ?
Mobiliser des connaissances et calculer

Les appareils électriques suivants fonctionnent
simultanément pendant deux heures.

10W ‘é 100 1800W

a. Rappelle la formule reliant E, P et t et précise les
unités (usuelles et du systéme international).

b. Calcule I'énergie utilisée par I'ensemble des trois
appareils ; exprime-la en kilowattheure.
c. Exprime cette méme valeur en joule.

d. Explique pourquoi le kilowattheure est une unité
mieux adaptée pour la facturation de I'énergie.
e. Montre que 1kWh = 3,6 x 106 J.

C8 Exo 10 p143
Quelle unité pour I'énerqgie ?

a. E=Pxt
/Tﬁl

J S
W
kWh KW h

b. Ptotae = 10 + 100 + 1 800
=1910 W =191 kW
E totale = 1,91 x 2 = 3,82 kWh
T N
kW h
C. E totae = 1 910 x 2x60x60

=1910 x 7 200

W/' \s

=1375x10" J
d. Car les valeurs obtenues sont
plus petites en kWh
e.
1 kWh =1 000 Wh
= 1000 x 60 x 60 Ws
= 3,6x10°J




1L] J'apprends arédiger

Utiliser un modéle et calculer

(EXERCICE CORRIGE |

Les machines a vapeur utilisaient 'énergie chimique
contenuedans le charbon pour obtenir de I'énergie
cinétique « utile » et thermique «inutile ». Construis
le diagramme énergétique d'une machine a vapeur,
écris son bilan énergétique et représente-le sachant
que son rendement est 20 %.

EED Tu représenteras 100 J par une barre de
3cm.

Energie
Energie cinétique
chimique
4 Machine
a vapeur
Energie
oy = Ef.;'v_‘fq.u: + E’WVWC thermique
Energie
cinétique
£ : «utile»20)
nergie .
chimique = Energl.e
100)J thermique
« inutile »
80)

Calcul des pr'oporﬂons rtﬁped ives des
éner'gies obtenues :
©OJ| 200

3 am :éQxB

89

oo = Opar %%3- = 24 cm

L A toi de rédiger!
= Construis le diagramme énergétique d'une centrale
thermique a flamme, écris son bilan énergétique et
représente-le sachant que son rendement est 35 %.

C8 Exo 14 pl44
J'apprends a rédiger

«Diagramme énergétique :

Energie \

Energie

chimique Centrale électrique
—> thermique a ) —>
lamme
Energie
thermique

e Bilan énergétique :

Echimique = EélecTr‘ique + E‘rher‘mique

e Représentation bilan
énergétique:

100J 357 657
3cm 35x3/100 = | 65x3/100 =
1,05 cm 1,95 cm
1 - Energie
£ o électrique
) ™ Q. « utile »
Energie 35)
chimique = . .
100 ) £ Energie
0 thermique
o « inutile »

65)




ci-contre.

Trois modes simultanés
Mobiliser des connaissances

® Indique quels
modes de transfert
de I"énergie sont

illustrés en @), @
et € sur la figure

Un résistor

Interpréter des résultats expérimentaux et raisonner
Les mesures ci-dessous ont été réalisées avec un résistor
de puissance nominale 0,5W alimenté par une tension
identique a sa tension nominale.

a. Utilise la loi d'Ohm pour déterminer la résistance
électrique R du résistor.

b. Montre que, pour un résistor, la puissance recue se
calcule par larelation P =R x I2.

c. Rappelle le diagramme énergétique du résistor.

C8 Exo 16 p144
Trois modes simultanés

(1) la convection
(2) la conduction
(3) le rayonnement

C8 Exo 21 p145
Un résistor

a. LoidohmU=RxI

DoncR=U/T

598 /0,09
=664 ()

b.Ona P=UxI et U=RxI

Donc P=(RxI)xI=RxTI?

C.
Energie Energie
¢lectrique thermique

100%




Je prépare
-;e breuet' —
wg

Doc. 2 Caractéristiques de deux lampes

T

Installation électrique

Dans une installation domestique, les appareils sont indépendants et sont protégés
par des disjoncteurs. Le compteur permet de mesurer I'énergie électrique utilisée.

Doc. 1 Le circuit électrique de la maison

2, 720 lumens 720 lumens
= . Ry 5 ’, 60 watts 10 watts
= - 1
H Incandescence | LED
y :l.ampc E:' m
viseur =>4 e 4
[ Intcnupteuv
0 D i
e | L
Lampadaire
Disjoncteur * ‘ ‘

!
Ly ® Lz ‘\—_‘

30V @ | L1 i L

I,=026A I,=004A % g

Lalampe aincandescence L, et lalampe LEDL, émettent
la méme quantité de lumiére

L

Schéma normaiisé du branchement du lampadaire (L)
etdu plafonnier (L)

Le circuit des lampes
1. Comment sontbranchées les lampes L, etL, dans l'installation électrique
(Doc. 1) 7 Le schéma normalisé représente-t-il ce branchement 7 Justifier.
2. Quelle est la tension aux bornes de chaque lampe? Justifier.
3. Vérifierque les valeurs des intensités traversant chaque lampe sont
bien celles indiquées sur le schéma.
4. Déterminer l'intensité du courant qui traverse le disjoncteur
lorsque les deux lampes sont allumées.
5. Expliquer brigvement comment fonctionne un disjoncteur et son utilité.

Mobiliser des connaissances
Dars un circuit avec dérvation
fintersité du courant dars la
branche princpadie est éodle &
la somme des nfensités des
courarts dans les branches
dérvées.

Convertir
L'énergie utilisée Ih=3600s
6. Vérifier que Iénergie &lectrique utilisée par chaquelampe en 1 heurede . — 12=1Wxis %
fonctionnement est égale a 216 000 J (lampe & incandescence) et 36 000 J (lampe LED).

7. Convertir ces valeurs en kWh.
Pexen€ Montant, TWA
HT

Comparer des énergies Hlimois | €
i Abonnement
8. Calculer le coOt de fonctionnement Base 05 WA Du 1311017 au 121217 872 1344 55%
(hors abonnement et (axe_s) de shaque Total abonnement {dont acheminement 8,30 €} 21,74
lampe sur une année, a raison d'une Relevé | Relevé [Conso| Paxen€ |Montant| TWA
utilisation de 3 heures par jour. | début | fin | KWh | HT/AWh | €HT |

i i Consommation
9. Expliquer pourquoi les consommateurs | go 15151 15887 735 | Qoem

WA
sontincités a acheterdes lampes LED Du13/10/172612/1217 festimé) | festimé) | |
p]uw(que des ‘ampes Aincandescence. Total wnsommation {dont acheminement 25,76 €} | 736 9781

7205 20%

Chapitre 8 - Puissance eténergie (147 )

C8 Je prépare le brevet p147
1. L; et L, sont en dérivation.

Le schéma représente ce
branchement car il y a bien 2
boucles différentes

2. Les deux lampes sont montées en
dérivation sur le générateur, donc la
tension a leurs bornes est U=230 V.

3. P=UxTIdonc
I PL1 / U=60/230 = 0,26 A
I,=P,/U=10/23020,04 A

4. Liisjoncteur = Ir1 + 12
=0,26+004 =0,30 A

5. Pour éviter les incendies, il ouvre le
circuit lorsque l'intensité est trop
grande.

6.EL1 = Py x t= 60 x 3 600 = 216000 J
EL2 = PLa x t= 10 x 3 600 = 36000 J
7. 1kWh = 1000x3600 Ws = 3,6x10° J
donc E.: = 216 000/3,6x10°%0,06 kWh
et ELo=36000/3,6x10°% 0,01 kWh

8. 3h par jour pendant 1 an ¢a fait :
t=3x365,25=1095h

dOhC EL]_ totale = 0,06X1095 :65,7 kWh
et EL2totale = 0,01x1095 =10,95 kWh

Colit L,
Colit L>

65,7 x 0,0979 = 6,4 euros
10,95 x 0,0979 = 1,1 euro

9.Parce que pour la méme lumiere la
LED consomme 6 fois moins
d'énergie électrique.




