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Par exemple, au niveau des muscles, lorsque
les nutriments réagissentavec le dioxygeéne,
I'énergie chimique est convertie en énergie
cinétique et en énergie thermique.

Pour le moteur a combustion

E nimique = Ecinétique + Ethermique
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Pour exprimer la valeur énergétique
des aliments, on utilise la calorie (cal), une autre
unité d'énergie.

1cal =4,18)
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Conversions de I'énergie chimique
1. Clest de I'énergie chimique.

Fig.1:Lors d'un effort,
les besoins énergétiques
des muscles augmentent.

La bioluminescence 3 A ' Q I ;

Lbominecence s | (auememereene | || 2. L'énergie chimique est convertie en

duction et 'émission de lumiére chimique ?
par un organisme vivant. Elle Lénergie chimique est stockée

résulte dne transformation | | dansls matire sl e énergie cinétique et thermique.

chimique au cours delaquelle de associée aux transformations

ré ie chimi + t chimiques :lorsque les
‘énergie chimique est convertie atomes se réarrangent

S Ee e | || 3. Elle convertie de I'énergie chimique
en d'autres formes d'énergie.
en énergie lumineuse.

Fig. 2 : Une méduse bioluminescente.
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4. Cest de I'énergie cinétique.

P— 5. Cela montre que I'énergie regue par

s Quelle forme d'energle est contenue un convertisseur est intégralement
dans la matiere ?

2. Quelle conversion d'énergie a lieu transformée en d'autres formes

dans un muscle ? ' 7 .
3. Quelle conversion d’énergie effectue d energie.

: ol ? Energie
une méduse bioluminescente ? 6 ' ' _cinétique
Raisonner : Réactifs Energie
4. Quelle est la forme d'énergie « utile » (nutriments .. Shimigue
obtenue dans un moteur a combustion ? + muscle
5. Explique pourquoi les égalités du dioxygene )
document 4 traduisent la conservation ;
de 'énergie. nergie
9 ‘thermique
6. Reproduis et compléte le diagramme énergétique d'un muscle. Energie
7. o .cinetique
Energie Réactifs ~ Eneraie
: ....gnimigue
Réactifs Energie (essence Moteur &
+ L dioxygéne ) combustion

) Energie
Energie Thermnqu,e

3C10R1 modélisation du son

7. Construis le diagramme énergétique d'un moteur a combustion.
8. L'énergie chimique peut devenir :

8. En quelles autres formes |'énergie chimique peut-elle étre convertie ?

thermique. cinétique ou lumineuse.
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Pour réaliser la premiére pile en 1800, le physicien italien
A.Volta sépare des rondelles de cuivre et de zinc par des
tissus imbibés d'eau salée.

P Quelle conversion d'énergie a lieu dans une pile?

&
une lame de zinc et une lame de cuivre

une cuve contenantun électrolyte (sulfate de cuivre)
un moteur, un voltmétre, deux fils de connexion

Plonger les lames de cuivre etdezincdans
I'électrolyte” pour réaliser une pile.
Connecter le voltmétre en reliant la lame
de cuivre a la borne «V » et la lame de zinc
a laborne « COM », puis relever la tension.
Remplacer le voltmétre par le

Laisser le dispositif fonctionner et observer.

Fig.1: Mesure
delatension
entre les lames.

+ Electralyte :
salution

d'un courant
électrique.

Fig.2: Aspect du du bécheret fonct du moteur au cours de fexpérience.
Observer
1. Pourquoi la figure 1 permet-elle d'affirmer que I'on a réalisé ~ Conclure
unepile ? 6. Construis le diagramme énergétique
2. Comment évolue la couleur de la solution au cours d'une pile.

¢ i 71, it 7
de l'expérience 7 l'aspect des lames métalliques? Rappel Lorsque le zinc réagit avec le sulfate

Raisonner de cuivre, la température s'éléve.
3. Pourquoi peut-on dire qu'une transformation chimique
alie:‘l P 9 9 © Aller plus loin

Pourquoi la pile cesse-t-elle de fonctionner

4. Quelle forme dénergie permet au moteur de fonctionner 7
Q cgepe au bout de quelques heures?

Quelle forme dénergie initiale a permis de I'obtenir?
5. Quels sont les trois éléments essentiels qui constituent

) ¥) Exextice expérimental:n® 14p.161
unepile? &

Comment réaliser une pile & la maison?
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Les conversions d'énergie dans une
pile

1. Parce qu'il existe une tension entre
les 2 bornes (0,82 V).

2. La solution se décolore, les deux
lames noircissent et un dépot solide
rougedtre se forme sous la lame de
zinc.

3. Car des réactifs ont été consommés
et des produits apparaissent.

4. C'est I'énergie électrique qui permet
au moteur de fonctionner. Elle
provient de la conversion d'énergie
chimique.

5. Une pile est formée de 2 métaux
différents plongés dans un
électrolyte.

6 Energie
. o .electrique
Réactifs nergie
(.m.ét.g.l..-....-- ."“g'h”!m!q'ue Pile
S S T —
Tons . )
d'électrolyte Gitiie
thermique

Aller plus loin :

La pile cesse de fonctionner dées qu'un
réactif a été totalement consommé




« L'énergie chimique est contenue dans la matiére, elle peut étre
convertie lors de transformations chimiques en énergie cinétique (par
un muscle), en énergie thermique (par un feu) et en énergie lumineuse
(par une méduse).

ce

bioluminescen

+L'énergie se conserve elle n'appardit pas et ne disparait pas. Elle ne
peut quétre convertie d'une forme en une autre (ou plusieurs autres).

Ex: bilan énergétique d'un muscle : Echimique = Ecinétique + Ethermique

+ Dons une pile, | énergie mise en jeu provient d une fronsformation

chimique. Lorsque la pile fonctionne, I'énergie chimique inticlement
contenve dans les réactifs est convertie en énergie électrique et
thermique.

2 métou différ
Lome de zinc
.

électralyte.

Lame de cuivre

Elecrelyte \ / Emhert A :
Sulfete de cunvre.

11l J'apprends & rédiger

Un accumulateur fonctionne

comme une pileclassiquemais,
lorsque ses réactifs ont été

(er9e
Energie W
électrique &

ey
/""m%e

Objectifs Chapitre 9 : L'énergie chimique et ses conversions (3eme)
Je connais | Je sais faire
Savoir que I'énergie chimique est convertie Tdentifier des conversions de |'énergie
o tm de transformations chimiques en 0.4 chimique et construire le diogramme
*" d'autres formes d'énergie (thermique, énengétique associés.
ks ; s
cinétique, lumineuse, électrique) ‘Savoir schématiser une pile

| 5
o2 Savair que Fénergie se conserve. 0-5 dlectrochimique et interpréter son usure

«ainsi que son impact sur | environnement.

Savoir qu'une pile électrochimique convertie |
0.3 ;m I'énergie chimique en énergie électrique
7 let thermique.

m Une pile usagée

On observe une pile neuve (1) puis usagée (2)

. Pourquoi voit-on que Fenveloppe en zinc a sub une
transformation chimiaue ?

. Pourquoi une pile ne

peut-elle pas fonctionner

indeéfiniment ?

Electrolyte:
Sulfate de cuivre

« Les piles et les accumulateurs doivent étre déposés dans des bacs de
collecte afin d'étre recyclés. Certains d'entre eux contiennent des
substances nocives pour la santé et |'environnement. De plus, les
métaux utilisés pour leur fabrication ne constituent pas une ressource
inépuisable.




C9 Résumé de cours : L'énergie chimigue et ses conversions (3éme)

I) Les conversions de |I'énergie chimique :

o L'énergie chimique est contenue dans la matiere, elle peut etre
convertie lors de transformations chimiques en énergie cinétique (par
un muscle), en énergie thermique (par un feu) et en énergie lumineuse
(par une méduse).

o Les conversions d'énergie sont modélisées a I'aide d'un diagramme
énergétique.

Réactifs

' nergie —Zx\qu
energetique : Dioxygéne) &

oL 'énergie se conserve elle n'appardit pas et ne disparait pas. Elle ne
peut qu'étre convertie d'une forme en une autre (ou plusieurs autres).

Bilan énergétique : Echimique = Ecinéﬂque + E’rher'mique

IT) La pile électrochimique :
eUne pile est constituée de 2 métaux différents plongés dans un
électrolyte.

Lame de zinc

. + - +
Lame de cuivre

Electrolyte : Equivalent a : I

Sulfate de cuivre

o Dans une pile, I'énergie mise en jeu provient d'une transformation
chimique. Lorsque la pile fonctionne, |'énergie chimique initialement
contenue dans les réactifs est convertie en énergie électrique et
thermique.

eLes réactifs constituent le réservoir d'énergie chimique, leur
consommation entraine |'usure de la pile.

oIl est souvent plus intéressant d'un point de vue économique et
environnemental d'utiliser des accumulateurs (piles rechargeables).




Pas d'exercices pour ce petit chapitre
Reste a travailler les QCM ...



