Chapitre 9: L'énergie chimique et ses conversuons (3eme)
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Activite

-
documentaire

ga
¥ Utiliser un modé \

[0 Traduire la conservation
de lénergie

| Lors de transformations chimiques comme une combustion,
Iénergie chimique est convertie en d'autres formes d'énergie.
P En quelles autres formes d’énergie est-il possible

¥ de convertir I'énergie chimique ?

L'énergie contenue

dans les aliments

Au cours de la digestion, les ali-
ments subissent des transformations
chimiques: 'énergie chimique qu'ils
contiennent est convertie en d’autres formes
d’énergie, nécessaires au bon fonctionne-
ment de I'organisme (activité des organes,
maintien de la température corporelle, etc.).
Par exemple, au niveau des muscles, lorsque
les nutriments réagissentavec le dioxygeéne,
I'énergie chimique est convertie en énergie
cinétique et en énergie thermique.

) Pour exprimer la valeur énergétique
des ahments on utilise la calorie (cal), une autre
unité d'énergie.

1cal=4,18)

Fig.1:Lors d'un effort,
les besoins énergétiques
des muscles augmentent.

La bioluminescence

La bioluminescence est la pro-
duction et 'émission de lumiére
par un organisme vivant. Elle
résulte d’'une transformation
chimique au cours de laquelle de
I'énergie chimique est convertie
en énergie lumineuse

Qu’est-ce que I'énergie
chimique ?

Lénergie chimique est stockée
dans la matiére. Elle est
associée aux transformations
chimiques :lorsque les
atomes se réarrangent

pour former de nouvelles
molécules, elle est convertie
en d’autres formes d'énergie.

Fig. 2 : Une méduse bioluminescente.

3 150 ) Partle C. Lénergie et ses conversions

Comprendre
1. Quelle forme d'énergie est contenue
dans la matiére ?

2. Quelle conversion d’énergie a lieu
dans un muscle ?

3. Quelle conversion d’énergie effectue
une méduse bioluminescente ?

Raisonner

4. Quelle est la forme d'énergie « utile »
obtenue dans un moteur a combustion ?

5. Explique pourquoi les égalités du
document 4 traduisent la conservation
de Iénergie.

6. Reproduis et compléte le diagramme énergétique d’'un muscle.

Energie

Energie

Energie
7. Construis le diagramme énergétique d'un moteur a combustion.

8. En quelles autres formes |'énergie chimique peut-elle étre convertie ?

Le moteur a combustion
Le moteur a combustion (ou moteur ther-
mique) est utilisé pour la propulsion de
véhicules (voitures, avions a hélice, ba-
teaux) etpourle fonctionnement d'outils
(trongonneuses, tondeuses a gazon, etc.).
La combustion de I'essence dans le dioxy-
géne de l'air forme des gaz chauds qui
poussent le piston ; ce dernier entraine
le mouvement de I'ensemble bielle-
manivelle : 'énergie chimique estconver-
tie parle moteur en énergie cinétique et
en énergie thermique.

|_J 3C9R1 moteur 2 temps et 4 temps

Bougie

Gaz

Mélange d'échappement
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combustion Soupapes
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Ensemble
Fig. 3: Principe bielle-manivelle
d'un moteur a
combustion.

Bilan énergétique

La conservation de l'énergie permet d'écrire (

les bilans suivants :
* Pour le muscle

E pimique = Ecinétique + Ethermique

» Pour la méduse

Echimique =B inese

Pour le moteur a combustion

E nimique = Ecinétique + Ethermique

Lénergie se conserve
On évoque, par abus de langage, des « productions » |
oudes « pertes » d'énergie. Ceci n'est pas
rigoureusement exact car I'énergie se conserve :
~TI'énergie n'est pas produite, mais convertie d'une ‘
forme en une autre ;

- I'énergie n'est pas perdue, elle ne disparait pas,

mais certaines formes obtenues ne sont pas utilisées.
On parle alors d'énergie « inutile », J
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expérimentaux

A Activité [t

expéfime ntﬂle  Interpréter grice 3 un modéle

OLTISTTRLY rroduin la conseration
s Venergie

9 Les conversions
d’énergie dans une pile
Pour réaliser la premiére pile en 1800, le physicien italien

A.Volta sépare des rondelles de cuivre et de zinc par des
tissus imbibés d'eau salée.

P Quelle conversion d’énergie a lieu dans une pile?

rd \\
()

« Plonger les lames de cuivre et de zincdans « une lame de zinc et une lame de cuivre
I'électrolyte* pour réaliser une pile. * une cuve contenantun électrolyte (sulfate de cuivre)

« Connecter le voltmétre en reliant la lame « un moteur, un voltmétre, deux fils de connexion
de cuivre a la borne «V » etla lame de zinc
a laborne « COM », puis relever la tension.

“ Remplacer le voltmétre par le moteur.

© Laisser le dispositif fonctionner et observer.

Fig.2: Aspect du du bécheret fc du moteur au cours de Fexpérience.

Questions
Observer
1. Pourquoi la figure 1 permet-elle daffirmer que l'ona réalisé = Conclure

unepile 7 6. Construis le diagramme énergétique
2. Comment évolue la couleur de la solution au cours d'une pile.

de lexpérience 7 I'aspect des lames métalliques? RiiBED Lorsque le zinc réagit avec le sulfate
Raisonner de cuivre, la température sélove.
3 :tmr:;nl peut-on dire qu'une transformation chimique © Aller plus loin

Pourquoi la pile cesse-t-elle de fonctionner

4. Quelle forme d¥nergie permet au moteur de fonctionner 7
Quelle forme dénergie initiale a permis de 'obtenir?

5. Quels sont les trois éléments essentiels qui constituent @puece e
unepile 7 Comment réaliser une pile & la malson?

au bout de quelques heures?
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« L'énergie chimique est contenue dans la matiére, elle peut étre
convertie lors de transformations chimiques en énergie cinétique (par
un muscle), en énergie thermique (par un feu) et en énergie lumineuse
(par une méduse).

ce

bioluminescen

+L'énergie se conserve elle n'appardit pas et ne disparait pas. Elle ne
peut quétre convertie d'une forme en une autre (ou plusieurs autres).

Ex: bilan énergétique d'un muscle : Echimique = Ecinétique + Ethermique

+ Dons une pile, | énergie mise en jeu provient d une fronsformation

chimique. Lorsque la pile fonctionne, I'énergie chimique inticlement
contenve dans les réactifs est convertie en énergie électrique et
thermique.

2 métou différ
Lome de zinc
.

électralyte.

Lame de cuivre

Elecrelyte \ / Emhert A :
Sulfete de cunvre.

11l J'apprends & rédiger

Un accumulateur fonctionne

comme une pileclassiquemais,
lorsque ses réactifs ont été

(er9e
Energie W
électrique &

ey
/""m%e

Objectifs Chapitre 9 : L'énergie chimique et ses conversions (3eme)
Je connais | Je sais faire
Savoir que I'énergie chimique est convertie Tdentifier des conversions de |'énergie
o tm de transformations chimiques en 0.4 chimique et construire le diogramme
*" d'autres formes d'énergie (thermique, énengétique associés.
ks ; s
cinétique, lumineuse, électrique) ‘Savoir schématiser une pile

| 5
o2 Savair que Fénergie se conserve. 0-5 dlectrochimique et interpréter son usure

«ainsi que son impact sur | environnement.

Savoir qu'une pile électrochimique convertie |
0.3 ;m I'énergie chimique en énergie électrique
7 let thermique.

m Une pile usagée

On observe une pile neuve (1) puis usagée (2)

. Pourquoi voit-on que Fenveloppe en zinc a sub une
transformation chimiaue ?

. Pourquoi une pile ne

peut-elle pas fonctionner

indeéfiniment ?

Electrolyte:
Sulfate de cuivre

« Les piles et les accumulateurs doivent étre déposés dans des bacs de
collecte afin d'étre recyclés. Certains d'entre eux contiennent des
substances nocives pour la santé et |'environnement. De plus, les
métaux utilisés pour leur fabrication ne constituent pas une ressource
inépuisable.




C9 Résumé de cours : L'énergie chimigue et ses conversions (3éme)

I) Les conversions de |I'énergie chimique :

o L'énergie chimique est contenue dans la matiere, elle peut etre
convertie lors de transformations chimiques en énergie cinétique (par
un muscle), en énergie thermique (par un feu) et en énergie lumineuse
(par une méduse).

o Les conversions d'énergie sont modélisées a I'aide d'un diagramme
énergétique.

Réactifs

' nergie —Zx\qu
energetique : Dioxygéne) &

oL 'énergie se conserve elle n'appardit pas et ne disparait pas. Elle ne
peut qu'étre convertie d'une forme en une autre (ou plusieurs autres).

Bilan énergétique : Echimique = Ecinéﬂque + E’rher'mique

IT) La pile électrochimique :
eUne pile est constituée de 2 métaux différents plongés dans un
électrolyte.

Lame de zinc

. + - +
Lame de cuivre

Electrolyte : Equivalent a : I

Sulfate de cuivre

o Dans une pile, I'énergie mise en jeu provient d'une transformation
chimique. Lorsque la pile fonctionne, |'énergie chimique initialement
contenue dans les réactifs est convertie en énergie électrique et
thermique.

eLes réactifs constituent le réservoir d'énergie chimique, leur
consommation entraine |'usure de la pile.

oIl est souvent plus intéressant d'un point de vue économique et
environnemental d'utiliser des accumulateurs (piles rechargeables).




Pas d'exercices pour ce petit chapitre
Reste a travailler les QCM ...



