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Voiture en panne

Schématiser une situation = Utiliser un modéle

1. Une voiture de masse m =1 250 kg est tombée en
panne. Elle est a l'arrét dans une rue de pente 30 %, soit
un angle u=16,7°.

a. Faire le bilan des forces s'exercant sur la voiture.
Les représenter sur un schéma sans souci d'échelle.

b. Appliquer la premiéere loi de Newton pour déterminer
la norme de chacune des forces.

2. Une dépanneuse vient en aide a la voiture et la tracte
a vitesse constante a l'aide d'un cable formant un angle
0=10,0° avec la route. La force de tension du cable a pour
norme T=6,60x 103 N.

Déterminer les normes de la réaction normale du sol
sur la voiture et de la force de frottement de la route
gu’elle subit, opposée au mouvement.



4] Au ski
Utiliser un modéle - Effectuer un calcul

Un skieur de masse
m = 80 kg dévale
une piste formant un
angle o = 15° avec
'horizontale. Ayant une
vitesse vy = 9,0 m-s',
le skieur effectue un chasse-neige pour s'arréter. Il est a
'arrét complet au bout de At=3,0 s.

a. Au cours de la manceuvre en chasse-neige, le vecteur
accelération est supposé constant.
Déterminer sa direction, son sens et sa norme.

b. A l'aide de la deuxiéme loi de Newton, déterminer la
norme de la force de frottement.



) Freinage d’un vélo
Utiliser un modéle - Effectuer un calcul

On considére un systéeme de masse m = 1,0 x 102 kg
composé d'un cycliste et de son vélo. Le systeme, roulant a
une vitesse vy =10 m-s', freine sur une route horizontale a
partir de linstantt=0s. [lest a l'arrét au bout de d=5,0 m.
On négligera l'action de l'air et on notera F la force de
frottement du sol, de norme F constante.

a. Faire le bilan des forces appliquées sur le systeme.
Les représenter sur un schéma sans souci d’'échelle.

b. A l'aide de la deuxiéme loi de Newton, déterminer
les équations horaires de la vitesse et de la position du
systeme, en fonction de F, m, v, et du temps t.

c. Donner l'expression de la date T a laquelle le systeme
est a l'arrét en fonction de F, m et v,,.

d. En deduire l'expression de F en fonction de d, m et v,,.
Calculer sa valeur.
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regarder les membres du jury lors de sa présentation et
montrer son aisance a loral.

D’AUTRES 1D :—‘m‘ﬁ'  SA QUESTION

> Forces et fiction
- Peut-on expliquer les pouvoirs des super-héros
avec les lois de Newton ?
- La Force dans Star Wars est-elle cohérente avec
les lois de Newton ?
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mouvements quotidiens 7
- En quoi la connaissance des lois de Newton a-t-
elle été nécessaire aux évolutions techniques de la
révolution industrielle 7

Spiderman peut se déplacer entre les immeubles
new-yorkais suspendus a ses fils. Son mouvement
peut étre interprété grace aux lois de Newton.



